Apunte Docente
Fundamentos Matematicos

Numeros Reales.
Numeros enteros y Fracciones.
Exponentes enteros.
Exponentes fraccionarios.
Racionalizacion.
Operaciones algebraicas.
Factorizacion.
Fracciones algebraicas.



Subconjuntos notables de los numeros reales (IR)

El conjunto de los
Numeros Naturales

IN={1,23,4,56,...

El '

conjunto de los

NUmeros INU {0}= {0,1,2,3,4,5,6,...}
Cardinales

El conjunto de losd/”
Numeros Enteros Z = { .,'49'3,'29'1909 19 29 39 49’ }
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El conjunto de los q
Nimeros Racionales Q= {E:aEZ,bEZ-{O} }

El conjunto de los 47 0. [—IR-O

Numeros

Irracionales
Irracionales Cero
Numeros Cardinales Naturales
Reales Enteros |
Racionales | Enteros negativos

Racionales no Enteros
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Conjunto de Numeros Reales
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Representacion grafica.
ecta numerica

1 1 1 1 1 1 1 1 1
-n -3 -2 —1 @) 1 2 3 n

| punto O sobre la recta numérica, representa el cera
‘ambién separa los numeros positivos (a la derecha) de lo
1egativos (a la izquierda).



Axiomas de IR como Cuerpo

nitiremos la existencia de un conjunto IR cuyos elementos se llamal
neros reales. En el conjunto IR se tienen las operacione
damentales:

~a suma o adicion: (a+b) €IR aybe&lR

La suma de dos numeros enteros de igual signo, se suman y s
onserva el signo.

jemplo: -7+-8=-15

La suma de dos numeros enteros de distinto signo, se restany s
onserva el signo del mayor.
Ejemplos:

-10+4=-6

-3+ 11=8



Axiomas de IR como Cuerpo

| producto o multiplicacion: (a-b) €IR aybelR
fectua multiplicando los numeros y el signo queda definido segun
iguiente regla:

++ =+ ——=+
e A o
MPIOs;
3-(~12) = =36
(=3)-(=5) =15

(-8)-10 = —80



Propiedades de IR

Para la suma

Asociatividad Para todo a,b,c €IR (a+b)+c=a+(b+c)
Ejemplo: (-44+1)+5=-4+(1+5)=-4+6 =2

Existencia de neutro Existe O €IR, tal que para todo a €IR
O+a=a+0=a

Existencia de inverso Para todo a €IR, existe (-a) €IR tal que
a+(-a)=(-a)+a=0

Conmutatividad Para todo a,b €IR a+b=b+a
Ejemplo:
(1+-49)+5=(-4+1)+45=-4+6=2

Conm. Asoc.



-jercicios: Calcule usandc
yropiedades.

I. —2+5+(-4)+3+10+(-8)+6

2. [-8+(-3+20)+5+(3-7)+(-6+4)-3]

3. 5-3+(-8+9-3)+(-2-2+1)

4. 22+(-7+9-1)+1+6-15



ra la multiplicacion:
nmutatividad Para todo a ,b €IR a-b=Db-a

ociatividad Para todo a,b,c €IR (a-b) -c = a-(b-0)
mplo:  2.5-7)=2:35-70
=(2-5)-7=10-7=70
= (2:7)-5=14-5=70
istencia de neutro Existe 1 €IR, tal que para todo a €IR 1-¢
=a

istencia de inverso Para todo a €lR-{0}, existe a-! €IR tal que
a-al=ala=1
2:(5+7)=10+14 =24
stributividad Para todo a,b,c €IR: a-(b+c) = a-b + a-c

mpjloito IR provisto de todos los axiomas dados anteriormente se dice que es
Cuerpo Conmutativo y se escribe (IR,+, - ) es un cuerpo




Numeros Reales (IR)
Proposicion:
Sean a, b €IR , entonces:

1) —(a+b)=(-a)+(-D)

1) —-(-a)=a

i) (ab)'=al b, a=0,
M (a)'=a a=0
v  b6-0=0

vi) —(ab)=(-a)b= a(-b)
vi)) (—a)(-b) = ab

b=



Ejercicios: Resolver usando propiedades.
1. 3:(-2:--4)

2. 3-2-(-4)

3. =P3-[5-4(-1-2)]}
4. (-2-1-7)(-3+3:6)(4-5)
J.

6.

7-2-3+8:4-4+9:(-3)-5-0+1
—4-{1-2-[16:4-4-(12:-4)-10-0]- 7}



jercicios propuestos: Calcule usando propiedades.

7. =2[-5-(4-1)-(-3)+1-(2-3)-(-3-1)]
3. —[—( 3+20)+5( ) ( 6+4 ) ]

9. 5-3{-[-(-8-3)+(-2-2)]-1+5}

0. 22-{-(-[-(=7-1)+1]+6)}



Numeros Racionales

Proposicion:
Sea a, b, d €IR-{0},c €IR entonces:
-1
Inverso multiplicativo /E) = b
\ O a
a c¢ ad=bc
Suma y  resta —+— =
b d bd
Multiplicacion L W Division 2.5 = ad
bd b b d bc
Ejercicios:1
y Aoy, 2,35 18,8
5 7 3 5 6 11 33
y 2300 o (1 5\ (1 o s[2-2
5 6 7 9 6 3 3 5
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Problemas de planteo numeros enteros

. Augusto emperador romano, nacio en el ano 63 a.C.y
murio en el 14 d.C. jCuantos afnos vivio?

. Rodolfo tiene $30.000 en efectivo, gasta $4.500 el fin de
semana, luego saca de su cuenta corriente $60.000 vy
compra sus utiles a usar en la Universidad por $55.000.
;Cuanto dinero en efectivo le queda a Rodolfo?

. En un juego de cartas un jugador A obtiene 34 puntos a
favor y 16 puntos en contra. Un jugador B obtiene 44
puntos a favor y 20 en contra.

. Si el ganador se determina por la mayor diferencia entre
los puntos a favor y en contra. ;Quién gano?

. Si el premio son 400 dolares por punto de diferencia ;Cual
es el premio que recibio el ganador?



Problemas de planteo numeros racionales

. Si tengo $55.000 y hago compras por los 6/5 de esta
cantidad. ;Cuanto debo?

. Un chef tiene en un recipiente 8 tazas de leche. Utilizo 2
2/3 tazas para hacer muffins y 3 % para hacer un flan.
;Cuantas tazas de leche le quedaron?

. Una persona esta a dieta para aumentar de peso. El primer
mes subio 0,75Kg, el segundo mes bajo Y2 Kg, el tercer
mes aumento 1 34Kg y el cuarto mes bajo 2/3 de Kilo.
;Cuantos kilos subio?

. En las vacaciones tenia 86 dolares. Compreé 3 libros de 1
1/8 ddlar cada uno, seis objetos de 7/8 de ddlar y cinco
revistas por 8,5 dolares. j;Cuanto me quedo?



Potencias enteras

Definicion: Sea @ € IR, n €IN. Se define la potencia
real de base ay exponente n por:

n veces

Observacion:

0
a =1 a=0
Ejercicios: calcule. 5° =

2% =
1052°



Teorema:
Sead, belR -{0}, n&Z, me&Z entonces

n+m

1) a"-a"=a

i) a"b" =(ab)’

m

i) S = 2™
a

.o a” a\"

v)—=|—

5 3)

(2} = a7



Sighos de una potencia

Si elevamos un numero, positivo o negativo,
a un exponente par, el resultado siempre es

positivo. (ib)zﬂ _ b211

Si elevamos un numero negativo a un
exponente inag%lj,z@h I’ES_UélﬁdQ)eS hegativo.

Eje(cigjoss —(4)* =
1. (-8)* = 2. —(2) =
3. 4.



esuelva los siguientes 1) (-2
jercicios, usando
yropiedades: ) b



1%
x)
3x

EIRY
V| =
xR _C
D
Q|3
4. 4.
R Q

5\ ]
)

i+

>
3

)

10) (



1) Iguale las bases y reduzca
g*-16°
(0,57 -(0,25)°
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Raices
Definicion:

x=%ce ¥ =c
bonde: n es el indice

c es el subradical

X es la raiz n-esima de c.
)bservacion:

ll 7

i n es par debe ser un numero positivo o O.

ll 1

i N es |mpar es unh numero real.
jercicios: CaIcuIe Si es p05|ble




’ropiedades

. Relacion de la raiz y la potencia £/ 59 = 597

. Multiplicacion de raices de igual ind@ég'% =xa b
i o 11 11 . a
. Division de raices de igual indice \/2 : \/77 =ia:.b= ’i/%



4. Suma y resta

Solo podemos sumar o restar raices idénticas, conservando |
raiz y sumando los numeros que la anteceden.

aiNx+b 1{/}=(a+b) 2/ x

jercicios: Realice las siguientes operaciones

2. 5J6+2J6 -6 =646
b 82172 ++/2 =
J5

C 'n-3J§+7;—7=



. Composiciona olp=%a" b

Ejercicios:

a. 5.6 =

b. 233 =

. Descomposiciony/a”-b=a /b
Ejercicios:

a. /18 =

b. /200 ++/50 =

c. 27-2475-=



-Jercicios propuestos

“alcule

L V-64+4169 416
2327 + 43/8
lesuelva usando propiedades:

. 433 =
. oV -




descomponga y reduzca

o 28 /63 +4/112 -174/7
. (—5@+7\/§-2@):\5

2412 +34/363-44108
24192 - 54507




. Racionalizacion.

“onsiste en dejar el denominador de una fraccion en form.
acional, es decir sin raices. Al racionalizar, el valor de |
xpresion no varia por que se multiplica por un “uno
special.

6.1. Raiz cuadrada en el denominador. Se multiplic
arriba y abajo porjla rajz qye/gparece en el denominador

Jb b b
jercigios: Racionalice 12

a. f bﬁ




0. 2. Racionalizar una suma (o resta)
de raices cuadradas en el denominador.

Se debe multiplicar por la misma expresion con el sign«
contrario (arriba y abajo).

a .\/79—\/2‘:3(\/77—\/;)
Jb+de Jb-NJe  b-c

jercicios: Racionalice
2 b. |

" Bas NeBE




Algebra

xXpresiones algebraicas (EA)

Definicion: Es una combinacion de numeros vy letra
elacionados entre si mediante operaciones aritmética
omo: sumas, restas, multiplicaciones, divisiones

oteggias sraices. £ic. 9
:




Clasificacion de expresiones
algebraicas.

Monomios: 2x°, -5y*, 7/t, 3, 2xy/z
Binomios: 2x+3, 3x%-5/y, 6x°y-5zt
Trinomios: Sx?+7x-1, 2x7+4x-3/x, 6y*-5x+t

Terminos semejantes

Son aquellos términos o monomios que tienen los
mismos factores literales e igual exponente.

Fjemplos: -5x7 y 7x
10x?y” y -2y/x?



Reduccion de Términos Semejantes

Los términos semejantes siempre se pueden reducir a_un sols
término y para €llo se suman o restan los coeficiente
numericos, segun corrésponda, y se€ conserva la parte_literal
Los terminos que no son semejantes NO se pueden reducir.

Ej: Reduzca los términos semejantes en las siguiente
expresiones algebraicas:

Axy+5X y-6xX)+(ByY -6x +7x3+ X —2X )
(77 +6t-1)-(3t-5 +4-1)

(X +3x3+4y)-(2xX - xy+3y -95)
(2Vx+42y)-(x-2{2y)
(5Jxy-3)-(2-4xp)

42x+3y)+2(5 y+3x)




Multiplicacion de binomios

_uando se multiplican dos expresiones algebraicas a la
ez, la propiedad distributiva puede usarse mas de una vez
on la finalidad de suprimir los paréntesis. Consideremos
| preducto-(a+2b)(3c-4d)

(a+ 2b\)(b4a’) =3ac—-4ad + 6bc-8bd

jercicios: Multiplique los siguientes

lt(i/mrr}'(@&z)_ i ( -;)(f+2x)—
o))

Yy X



-jercicios

eduzca al minimo la expresion algebraica y luego evalue

= LlE=2 v+ 2(3- 5]

L.

2{32 —2&\_3&—5(&2 —2)J}+ Ta* -3a+6
).

2&{(& + 2)(3a — 1)— [a + 2(51 — 1)(a + 3)]}



’roductos notables

Jsando las propiedades de potencias y los axiomas de Il
e tienen los siguientes productos notables:

ean a, b€IR

uma por diferencia : (a+b)(a-b)=a-b

‘uadrado de binomio: (axb)’ =a’ +2ab+ b’

“ubo de binomio : (axb)’ =a’ +3a’b+3ab’ + b



-jercicios: reduzca las siguientes
axpresiones usando productos

10tables:
. (ﬁx—ﬁy)z=

. (4X+ 52)3 + (4)(—52)3
;I. 3[(t+ uf +(t+ u)(t-u) - (t- u)2]



“actorizacion

actorizar una expresion algebraica consiste en escribirl,
en forma de multiplicacion. Las formas mas comune
son:

.Factor comun (monomio y polinomio)

Se factoriza por elsz‘g&;ohspmgl/@gg cada término.
Ejemplo: Factorice:

. Factor comun por agrupacion de términos

3xy+ 6xz—6my-12mz=
Ejemplo: Factorice



.Resultado de productos notables
Diferencia de cuadrados

a’-b =(a+b)(a-b)
Resta de cubos
a-b=(@a-b(a +ab+b)
Suma de cubos

a+b =(a+b)a’-ab+b)



. Trinomios ordenados

X + bx + c=(x+ m)(x+ n)

b= m+n



-jercicios: Factorice

7. 3¢ -108a° I X +6x-16

b 5x =20y J X -11x+18

. X y-25xy k X -5x-24

d X -4xy [ X +8x+9

e X +3x+2 m X +V+Xy+xy

f. X +5x+6 n xXy-8+8y-x

g. X -5x-6 o. (x+’Bx-2"+2(x+ »*'Bx-

h X +x-2 p. 2(a-b’(a+b)y’ -5(a+b)(a->b)



. Factorizacidon de ax’ +bx+c

2
a a’'x +blax)+ ac
(ax’ + bx+¢c) — = Hax)
a a

_ (ax)’ + b(ax) + ac

si X=ax
a
2
=X +bX+ac=(X+r)(X+S) = r+sVy ac=rs
a a

jercicios: Factorice
. 3X -16x+5

). S5x¥-7x-6

. 6y +11y-21

. 8x -14x-15



-racciones algebraicas

| término fraccion algebraica se emplea por lo genera
)ara indicar la razon de dos expresiones que contienel

Ina 0 mas variableg; tales Lomo Iasysjg}}l;ientes:

2x+3 4 X—y

implificacion de fracciones: Primero factorizo y lueg:
implifico.
jercicios: Simplifique las siguientes fracciones:

2X —4x+2 4x —20x+24 X -5x+6

X —4x+3 > 6+10x-4x 3 3+5x-2x




\dicion y sustraccion de fracciones
1lgebraicas

)os 0 mas fracciones que tienen un comun denominado
)yueden sumarse o restarse simplemente sumando «
estando sus numeradores, manteniendo sin cambio €
lenominador., 4

- - . " . +
JEerciClio: .1 x+1

i tienen distinto denominador, debe calcularse e
lenominador comun. En algunos casos, si es posible

rimero se depe factorizar. Ax+2 3
jercichos3Reduzca al minimo las-diguientes fracciones.
. 2.




“jercicios propuestos: Simplifique a Iz
ninima expresion.

. - X L+ X
N

5 R | 3
X -3x+2 x-2 X -4x+4

3



Multiplicacion de fracciones
1lgebraicas

Jos 0 mas fracciones pueden multiplicarse a la vez
implemente multiplicando Sus numeradores |
lenominadores.

n algunas ocasiones conviene factorizar, simplificar °
ueggmm!tjpljcar.

jercicios:Multiplique las siguientes fracciones.

. X -5x+46  4X-16

6X +18x+12 2x -5x-3

X -4x-21 X +2x-35

X -2x-15 x -49




-Jercicios propuestos

4x+2 3x +4x+1 3
X-1  2x+1  x-1

3

4
| X+2-—— X +5x+6 2X +9x+4
). x—1 6. ‘
Y —5x+6 X -6x+8 2X +7x+3

X -1

4
7 2x —2x .2X2—3X—2 8. (3+ 1 ).(1_ 1 )
2X -5x-3 X +X +X x-1 3x-2




1 1

. 2 5x46 23142
3 —x-2 3X +5x+2
. X —x-2 2X¥ -5x+2
2X + x-1 1-4x

0. :

2X +10x+12 4x +8x-12
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