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ECUACIONES

Ecuacion: Es una igualdad que contiene una o
mas cantidades desconocidas Illamadas
incognitas o variables.

Miembro de una ecuacion: Se llama a la
expresion que esta a la izquierda y a la
derecha del signo igual.




CLASES DE ECUACIONES

1. Ecuacion de primer grado con
c_oefICIentes enteros. Para resolver este
tipo de ecuacion primero se debe resolver

los parentesis, si los hay, y luego se debe
dejar todos los términos con “X° en un
miembro y los sin “x” en el otro.

Ejercicios:
a x-2x+1)=8-3x+3)
b. x-— {5+3X—[5X— (6+X)]}= -3

¢ (x-3)° =(x+4)(x-5)



CLASES DE ECUACIONES

2. Ecuacion de primer grado con
coeficientes fraccionarios.

Se multiplica por el mcm de los
denominadores y la transformamos en
una ecuacion con coeficientes enteros.

Eiercicios:
jercicios: .
a. + =—

3 2 6

1 X—2_2X—3 3x-7
4 20 5 16

D.




3. Ecuaciones de primer grado fraccionarias.

0 primero que debemos lograr es convertir la
ecuaciones fraccionarias en sus equivalentes enteras
uego resolver la ecuacion entera. Para lo cua
orocedemos de la siguiente manera:

1. Hallamos el M.C.D (minimo comun multiplo de lo
denominadores). Si es preciso, se factorizan Ilo
denominadores.

ZM CI\/[I)ultiplicamos cada miembro de la igualdad por e

3. Se simplifican cada uno de los términos, obteniend:
de esta manera una ecuacion enter? Y, egﬂuwalente a |
printitiva® _ » -0

Fjerciciogx—1 x+1 X -1




Tipos de ecuaciones

4.Ecuaciones literales

En este tipo de ecuaciones, hay que tener
claro cual de las letras es la incognita,
resolviendola con alguno de los meétodos

anteriores.
Ejercicio:

(x+a)(x+b)—-x(x+a)=>0



rcicios propuestos: identifique el tipo
ecuacion y resuelva

2x+7)(2x-7)-(x-4)" =(3x-2)(x+5)

3x-5 2x-1 x+3 5x-1

_1— n _-4 7
2 3 4 8
3x-1 x+9 _1
2x-3 4X’6
30x+50(x-6) =-20 R:7/2

2x+7)2x-7)- X =(3x-2)(x+5) R:-3



10.

3X—5_1_ 5X—1_ X+ 3

2 8 4
3_2_)(_ X—4_6X—5
5 3 15

1 1 1

+ =
3x-3 4x+4 12x-12

2 ~ 3
4x-1 4dx+1
X
X—— =
a

R:7/3

R:12

R:0



11.

12.

13.

14.

15.

2x-7

1

=5_3X—2
3 4
_2u—3_2—5u_
4 3

3u

X +(x+1)° =2x-1)(x+3)

Gx-D(x+2)+5x=2x+)(x-3)+ X

5X_X;2__9 1

3

4

4 2

(X_

2x-1
3

|

R:94/17
R:-13/50
R:4/3
R:-1/1!



“cuacion de segundo grado

Una ecuacion del tipo
ax” + bx+c=0 (a=0)

Donde a, b, ¢ son constantes, se denomina una
ecuacion cuadratica en la variable x.

Se puede resolver de tres formas, segun si:
e La ecuacidon esta completa o c=0.

e b=0

e Formula.



1. Ecuacion completa o c=0.
(Factorizando)

Propiedad del factor cero:
Si Ay B son numeros reales y AB=0, entonces
A=0 o B=0 o ambos son iguales a cero.

Ejercicios: | ¥ _-7x+12=0
2. X +2x-3=0
3. X -8x=0
4. 3(x +1)=5(1-x)
5. 2x+3)3x-1)=-4



. Ecuacion cuando b=0

ropiedad de la raiz cuadrada:
i X°=A donde A=0, entonces X=zxvA

jercicios: Resuelva.

X -1=0
. X =25=0
. 4x -36=0
. 3xX -48=0



3. Formula ecuacion cuadratica.

Se tiene la ecuacion: 442 L px+ c=0 (a = 0)

Entonces la solucion e
IX_ —bi\/b2 —4ac J

2a

Ejercicios: resuelva
1. 2x¥ -x-2=0

2. 2x +3x-4=0

3. 3X +6x-2=0

4. 4x -12x+9=0



Aplicaciones de ecuaciones lineales y
cuadraticas.

. 2 . A 7
Pasﬁcgmﬁegl’%ggen?eull?laceacnl%?cfe{andesconocida (es decir, la
cantidad que debe determinarse) mediante un simbolo
algebraico, tal como x. En algunos problemas, deben
determinarse dos o mas cantidades; en tales casos,
denotamos so6lo una de ellas como x.

Paso 2: Exprese todas las demas cantidades, en tales casos,
denotamos solo una de ellas con x.

Paso 3: Traduzca las expresiones verbales que aparezcan
on el problema en expresiones algebraicas en las cuales
ntervenga X. En este contexto, palabras tales como es o era
se traducen al simbolo algebraico =.

Paso 4: Resuelva la expresion o expresiones algebraicas de
acuerdo con los métodos algebraicos.

Paso 5: Transforme la soluciofnalgebraica en forma verbal.



Ejercicios de Aplicaciones de
ecuaciones lineales. Plantee,

1. @S URKNAIY 4 @SR0KdRAlario base de $180.000

por mes mas una comision de un 10% de las ventas
gue haga. La vendedora descubre que en promedio,
le toma 6 horas realizar ventas por un valor de
$720.000. ;Cuantas horas debera trabajar en
promedio cada mes para que sus ingresos sean de
$600.0007?

2. La sefiora Cordero va a invertir $50.000.000. Puede
invertir sus fondos en depodsitos a plazo a un 5% vy
fondos mutuos al 8,5%. ;como deberia invertir su
dinero de tal manera que obtenga $3.500.000 de
interés?



jercicios propuestos: Plantee, resuelva y
asponda

Jn hombre invierte al 8% el doble de la cantidad gt
lestina al 5%. Su ingreso total anual por las dos inversione
s de $588.000. j;Cuanto invirtio a cada tasa?

Jn colegio destina $42.000.000 a un fondo a fin de obten:
In interés anual de $3.500.000 para becas. Una parte
nvertira en fondos mutuos a un 8% y el resto en depositc
L largo plazo a un 10,5%. ;Cuanto debera invertir en cac
)pcion con objeto de obtener el interés requerido?

0S miembros de una fundacion desean invertir
12600000 en dos tipos de seguros que pagan dividendc
\nuales del 9 y 6% respectivamente. j;Cuanto deber3d
nvertir a cada tasa si los intereses deben ser equivalente
| que produciria-al-8% la-inversion-total?



A un fabricante le cuesta $1400000 comprar
herramientas para la fabricacion de cierto articulo
casero. Si el costo para material y mano de obra es de
$420 por articulo producido, y si el fabricante puede
vender cada articulo en $630. Determine cuantos

articulos debe producir y vender para obtener una
utilidad de $700.000.

El costo de publicar cada copia de una revista semanal
es de $196. El ingreso de las ventas al distribuidor es de
$168 por copia y de los anuncios es del 20% del ingreso
obtenido de las ventas por sobre 3000 copias. ;Cuantas
copias deben publicarse y venderse cada semana para
generar una utilidad semanal de $700.0007?

Un vendedor de autos usados comprd dos automoviles
por $2.060.000 Vendid uno con una ganancia de un 10%
y otro con una-:pérdida:de -un--5%;y-cath obtuvo una

Aananria dAa <$C1270 NN an |Ia trancarcriAn ramMmnlatra




)licaciones ecuaciones cuadraticas. En los
juientes ejercicios plantee, resuelvay
sponda.

Steve es propietario, de un edificio de apartamentos que tien
60 departamentos. El puede arrendar todos los departamento
Si cobra una renta de 5126 000 mensuales. A una renta mayot
algunos de los departamentos permaneceran vacios; el
promedio, por cada incremento de $3500 en la renta |
departamento quedara vacante sin posibilidad de rentarlc
Fncuentre la renta que debe cobrar por cada departament
para obtener un ingreso total de $8.032.5007?

La camara de comercio Britanica sabe por experiencias pasada

(1 7

que si cobra “p” euros por docena de huevos, el numer
vendidos por semana sera “x° millones de docenas dond

=2-x. Si el costo de producir x millones de docenas d.
uevos por semana esta dado por C=0,25+0,5x millones d
euros. ja que precio debe vender los huevos la industria par.

asegurar una utilidad de 0,25 millones de euros.




Jesigualdades.
_onjuntos e intervalos

necemos recordando los simbc<=, =, > y= denominados simbc
desigualdad.
numeros reales se dividen en dos clases, numeros positiva
ativos. a<0 | a>0 )
I
- 0 +
a<b,a>b,a=boa=>b

posiciones tales como se llaman desigualdades.

ticular, a>b y a<b son desigualdades estrictas. La desiguals
) puede escribirse en forma equivalente en la direccidon opue

b , . a , . a b
a recta numerlgz___i___,,bpodrlamos decir que:,




1junto

inicidon: un conjunto es toda coleccidon de objetos bien defini
lecir, podemos sin ambigledad alguna saber si pertenece o n
oleccion.

servaciones:

conjunto que no tienen ningun elemento se denomina conju
CiO.

- dice que un conjunto es finito si su numero de elementos
1ito; es decir, si pueden contarse los elementos. Si el numero
ementos de un conjunto no es finito, se dice que el conjunto

finito.

arvalo L

'iﬁgggﬂé‘%@%&dﬁﬁéil%eﬁ%@ié les tales zm oo ‘%+_"3ce
rvalo abierto de a a b, denotado por ..es el conjunto

0s los numeros reales x situados entre ay b. Asi,



la misma forma, el intervalo cerrado de a a b, defmﬁﬂdo por
onjunto de todos los numeros reales situados entre ay b p
 también incluye a éstos. Por tanto,

[ez, b]= {X/ Xx esun numerorealy a = x< b} ~—e >

a

0s Intervalos semicerrados o semiabiertos, se definen de
J'e%t anera: ,
,b|=1x/ x esunnumerorealy a < x=< b} - «

[3, b[ = {X/ X esun numerorealy a = x< b} ~—e O—




mos los simbolos oo (infinito) y —c0o (menos infinito) para descr
arvalos no acotados. Obsérvese que o0 y -0 nO son nume
es.

a. la | = {X/X > a}
D. [3,00:= {X/XZ a}

4

4

N O 4~

C. —00,3[={X/X<3} .-

d. —00,3]={X/XS£Z} —_—




Jesigualdades lineales

finicion: La solucion de una desigualdad en una variable es
njunto de todos los valores de la variable, para los cuales
sigualdad se cumple.

gla 1:

ando el mismo numero real se suma o se resta a ambos lados
a desigualdad, el sentido de la desigualdad no se altera.

gla 2:

sentido de la desigualdad se preserva si ambos lados
Iltiplican (o dividen) por el mismo numero positivo y se invie
ando se multiplica (o dividen) por el mismo numero negativo.

mplo: Encuentre3 tqdos 5l9s tnumeros reales que satisfacen
sigualdad



-jercicios
suelva las siguientes desigualdades:

jun—ssy_2+1

4 3
8-3x<2x-7<x-13

T7>5-2x=3

(x+3)% > (x=2)°

2x+3)3x-1)=(6x+1)(x-2)



-jercicios Aplicacion
lantee, resuelva y responda:

El fabricante de cierto articulo puede vender todo lo que produ
precio de $42.000 cada articulo. Gasta $28.000 en materia prir
mano de obra al producir cada articulo, y tiene costos adicior
(fijos) de $2.100.000 a la semana en la operacién de la pl:
Encuentre el numero de unidades que deberia producir y vender
obtener una utilidad de al menos $700.000 a ala semana.

. El administrador de una fabrica debe decidir si deberan producit
propios empaques, que la empresa ha estado adquiriendc
proveedores externos a $770 cada uno. La fabricacion de
empaques incrementaria los costos generales de la empres:
$560.000 al mes y el costo de material y de mano de obra sera §
por cada empaque. ; cuantos empaques debera usar la empre:
mes para justificar la decision de fabricar sus propios empaques?

. La senora K tiene $3500000 que quiere intervenir, parte a 6%
resto a 8%. Si ella desea un ingreso anual por intereses de al m
$24.900, ;Cuébestta-cantidad-minima-quedebeiinvertir al 8%?




Desigualdades cuadraticas

a desigualdad cuadratica de una variable, tal como x, es u
sigualdad que tiene términos proporcionales a x y a x?
minos constantes. Las formas estandares de una desiguald

Aragea s (o bien <0) o  ax’ +bx+c=0 (o bien =0)

donde a, by c son constantes determinadas (a+0).

a resolver una desigualdad cuadratica, esto es, en determinar
junto x paga_.ef cual Ia desigualdad se cumple.

a resolver se puede hacer esto:

Reemplazando la desigualdad con un signo = , se deb
enedmtrae s soluciones de la ecuacion cuadratica resultante.

(x+4)(x-1)=0 x=-4,x=1



Las soluciones dividen a la recta numeérica en intervalos.

cada intervalo seleccionamos un punto y probamos si

desigualdad es cierta o falsa en ese punto. Si es verdadera
ese punto, entonces sera verdadera en todos los puntos c
intervalo, y reciprogameaste, si es falsa.

-510|2
x+4 - |+ |+
x—1 - | =]+

X +3x-4| + @ +

s:x€ 4]
Por lo que la solucidn es



rcicios: Resuelva las siguientes desigualdades
adraticgs.

X -6x+6<0

X +2>2x

licacion: plantee, resuelva y responda.

Las ventas mensuales x de cierto articulo cuando su precio
Olares estan dadas por p=200-3x. El costo de producir x unidad
mes del articulo es C=(650+5x) dolares. jCuantas unidades
e articulo deberan producirse y venderse de modo que
lidad mensual sea por lo menos de 2200 dolares?



sigualdades racionales

- desigualdades racionales se resuelven de la misma forma que |
sigualdades cuadraticas, con la diferencia de que tenemos ¢
cular los puntos criticos del numerador y denominador(una vez que

ccion es <,> que 0), los ultimos puntos criticos no pueden pertenec
1 solucion.

servacion: NUNCA se debe multiplicar cruzado.
rciciosxRésgedva las siguientes desiguald&das;ilcionales.

x+1 2. 3-x
f<X 1+Lsg
P 4 x+1 Xx
6 6 x+2  x-1
—-—=1 <




Valor absoluto

X €S un numero real, entonces el valor absoluto de x , denota

rIxl, se define pop: . _,
‘X‘={_X si x< 0
ypiedades:
‘3‘=O©a=0 2. ‘a‘zO
a 3‘
4 =4 4. |a-H=|b-a >- Z=H’b;

‘3 b( = ‘a‘ ‘b( propiedad multiplicativa

n n

a

=|a|",  para n entero positivo o cero




[eoremas:
7 a > 0,entonces:

4<a sitysOlosti -a<x<a - : R

{>a siysolosi x>a o x<-a a0

x| > a

jercicios: resuelva las siguientes desigualdade:

xpresando la solucidon como un intervalo.
. 2x-3/<5

g 2-3x>7
). 5x-6/+3<0

| 3x-5< x+1




